Lene S. Halvorsen

Vegetasjonshistoriske
analyser av prgver fra
Nonneseter (BRM 650),
Bergen, Hordaland.

s
Sofeme
~—

1

=

=3

o

]

o
-z

72!
o -

=

]
~—

(=
=

=]

P
—
3]
A

Nr. 1 - 2009




Undersgkelsesomradet

De arkeologiske utgravningene ved Nonneseter kite¢estartet pga byggingen av Bybanen
giennom sentrum av Bergen, da en holdeplass i kKaiguaille komme i konflikt med de
automatisk fredete kulturminnene ved Nonnesetet. UDeersgkte omradet ligger i Bergen
sentrum, mellom kapellet til Nonneseter kloster Biggdr. Lohnes sglvvareforretning i
Kaigaten 3 (figur 1 og 2).

Figur 1. Bergen sentrum, utgravningsomradet er merket i grgnt.
Kart: www.gulesider.no, foto: www.norgeibilder.no
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Plantegning hele utgravningsfeltet
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Figur 2. Utgravningsomradet ved Nonneseter.  Profilen der pollenseriene ble tatt ut er merket
med gront.

Klosteret pa Nonneseter ble anlagt omkring 115Gupgierte som et nonnekloster fram til
1507 da klosteret ble overdratt til munkeordenetoratierne. |1 1528 gikk klosteret over i
verdslig eie da Vincens Lunge overtok klosterethbygget det om til privat og befestet
residens med hageanlegg, kalt Lungegarden (Lun@¥)1%tter bybrannen i 1891 ble
Lungegarden med dets anlegg sa godt som fiernetlag er det ingen spor av herregarden
igien. Av klosteret er det bevart en tarnfot oglieg kapell (figur 3). Klosterkirken og
omradene rundt ble undersgkt i 1872 av P. Blix ©§92 av A. S. Schack Bull. Resultatene

fra disse to undersgkelsene ble sammenstilt av Bekdixen i 1893.

Figur 3. Nonneseter kloster. Gratt omrade viser utbredelse av bygningen.
Tarnfoten og korkapellet er uthevet i radt. Figur fra Lunde (1987).




Det botaniske feltarbeidet ble utfart 29. septen#t¥)6 av Lene S. Halvorsen, og da ble alle
pollenprgver samlet inn. Makrofossilprgvene ble Isaimn av arkeologene i lgpet av deres
feltarbeid. Analyser er utfart pa makrofossilprovatt i forbindelse med graver og fra
forskjellige jordlag, og pa pollenpraver fra hagdjmg fra gravene. Med disse analysene
hapet en & fa informasjon om vegetasjon og tilstadelsen av planter i ulike tidsperioder.
Analysene ble gjort av Lene S. Halvorsen.

Prgveuttak

Det ble samlet inn tre pollenprgveserier fra sgmilodil i gstre feltdel i felt A (figur 2 og 4)
hvor en sa spor av Lungegardens hageanlegg. Kuanpobver fra serie 1 i profilen ble
analysert, prgvedetaljene for disse er vist i {ahel

Det ble ogsa tatt inn makrofossilpraver fra sammudilp samt makropraver i tilknytning til
skjelett funnet pa flaten foran profilen og i félt Detaljer om uttakssted for disse prgvene er
vist i tabell 2 og 3.

Tabell 1. Pollenprgveuttak sgndre profil, felt A. Pollenseli med lagbeskrivelse. Analyserte prgver er ahev

Prave- Dybde Lag Lag Lagbeskrivelse
nummer (cm u. topp)

N12 33 1 207 Moderne torv

N11 38 2 208 Gragrenn leire med noe stein og grus

N10 45,5

N9 57,5 3 209,210 | Brun/mgark brunt siltholdig lag

N8 63

N7 72,5 9 205

N6 80 Feit svart/mgrkbrun siltholdig masse. "Hagejord”

N5 88

N4 94,5 10 212 Skjellsand

N3 100 11 206 Mgrk brun feit masse. "Hagejord”

N2 103,5

N1 109 7 214 Porgs brunoransje grusblanda masse med noe leire
spredt i laget. "Terrasseoppbygginga”.

Tabell 2. Analyserte makrofossilpraver fra jordpraver i #&log C.

Prove- Felt Lag- Lagbeskrivelse

nummer nummer
P42 Gravfyll grav 17. Ligger over (er yngre enn) grav 1, 20 og 21.
P 43 143
P71 172 Leireblanda lag. Ligger over hellegulvet (K17=K7=K8)
P 63 c 176 Fett, seigt mgrkt lag over undergrunn (=111 = 112)
P72 177 Gra leiremasse over lag 176 SV i felt C.
P 69 178 Gra leiremasse over lag 176 @ i felt C.
P 80 179 Ragdbrunt porgst lag, antagelig undergrunn. Under lag 176.
P14
P 15 Porgs brunoransje grusblanda masse med noe leire spredt i
P 16 214 laget. "Terrasseoppbygginga”.
P22
P4 220 Lag 16. Mgrkbrun masse med innslag av kalk, keramikk o.l.
P17 221 Lag 19.
P 19 A 222 Lag 17.
P5 224 Gravfyll grav 2. Ligger under lag 214.
P7 233 Gravfyll grav 9. Eldre enn grav 6.

P6 234 Gravfyll grav 6. Eldre enn grav 10 som ligger under lag 224.
P 18 237 Svart lag. Over konstruksjon 10 gst i felt A. Hagelagsfasen.
Under lag 221, over lag 222.

P 26 238 Lag 18.
P 33 255 Gravfyll grav 15. Ligger under lag 214.




Lagoversikt

1-Torv = lag 207
2=lag208
3=1ag2090g 210
4=lag211
5=lag244
6=lag243
7=1lag 214,229,230 og 231
8=lag241
9=lag 205
10 =lag 212
11 =lag 206 (og nedgravning 216)
12 =lag 242 /K11 (heller)
13 =lag 213
14 =lag 217
15 =lag 226 (og 236)
16 =lag 220
17 =lag 222
18 =lag 223 0g 238
19=1lag 221
20=lag 245
21=lag 218
22=lag 2327
23=lag 254
Leire =lag 273
24 =lag 249,253

L — "= - =

Profilvegg, delvis rast ut

NONNESETER, BRM 650

Sendre profil, estre feltdel.
Skala 1:20

SL2

leire 273

~ ~ (undergrunn) er leireholdig i denne delen

Rustflekker

Profiltegning: KL/AH 28/9-06
Rentegnet:LSH 26/1-09

Figur 4. Sgndre profil, gstre feltdel
Foto: NIKU

, felt A . Lokaliseringen til pollenseriene er merket gréatt i profilen.




Tabell 3 Anal

yserte makrofossilprgver fra jordprgver i @gl\gravene.

Grav- Skjelett- Prove- Type Alder
nummer nummer nummer

1 51 Bekken

3 3 30 Larbein
8 Fotende

4 9 Midt AD 980-1155
10
20 Mage

10 7 21 Bekken AD 1005-1025
24 Hode
66 Kiste?

11 9 67 Hode
68 Bekken

Utenfor 11 70

13 10 31 Kranie
32 Mage

14 11 37 Mage AD 1285-1300
40 Hode

18 15 45 Hode AD 1310-1400
46 Mage

19 16 48 Mage
49 Hode
57 Bekken

21 17 59 Mage
60 Hode

24 77 Hode
78 Bekken

26 22 75 Mage

28 24 73 Bryst

29 26 81 Hode
84 Bekken

30 74

Ved nr. 4 90 Ved hode

Laboratoriemetoder
Makrofossilanalyse

Av de innsamlete makrofossilprgvene ble 51 pragvargiraver og jordprgver fra ulike lag
valgt ut til analyse.

Makrofossilpravene ble vasket ut i siler med maskesise 2, 1 og 0,5 mm. Pa praver fra
hoderegionen pa skjelettene ble det i tillegg bebynhaskestarrelse 0,25 mm. Dette for a
fange opp eventuelle hodelus. For & fierne minerogeteriale fra pravene ble de flottert far
prgvene ble lufttarket og analysert.

Volumet pa pravene varierte fra 0,5 — ca. 2 liteen det var i snitt like mange store som sma
praver fra bade gravene og jordprgvene.

Resultatene er vist i diagram som viser totalt lantaakrofossiler (ikke prosent).
Makrofossilene er klassifisert etter om de er bedlgr ubrent. Makrofossiler som ikke er frg
eller plantedeler er satt utenfor summen av maksilier.

Til hjelp ved bestemmelsene ble referansesamlirgemakrofossiler ved Universitetet |
Bergen benyttet.

Nomenklaturen fglger Lid & Lid (1994).



Pollenanalyse

Det ble tatt ut prgver p& 1 érfra de innsamlete pollenprgvene til pollenanaly$zisse ble
preparert etter standard metode med flussyre dglgse (Feegri & Iversen, 1989).

Det ble talt opp til en pollensum pa 500 pollenkbhver prgve sa fremt dette var mulig. Ved
lavt polleninnhold ble det talt maksimum to pollides pr. prave.

Til hjelp ved identifikasjon av pollenkorn ble Fa§riversen (1989), Mooret al. (1991) og
referansesamlingen pa pollenlaboratoriet ved Usitetet i Bergen brukt.

Nomenklaturen fglger Lid & Lid (1994).

Dateringer

Seks av gravene ble C-14 datert, dateringsresu#iatast i tabell 2. For neermere detaljer om
dateringsprgvene, se arkeologirapporten (Reinsp03)2

Tabell 2. Dateringer fra graver med analyserte makofossilprgver.

Pragve Skjelett nummer Alder (kalibrert)
Grav 4 - AD 980 — 1155
Grav 10 7 AD 1005 — 1025*
Grav 12 - AD 890 — 1025*
Grav 14 11 AD 1285 — 1300
Grav 18 15 AD 1310 — 1400
Grav 21 17 AD 1215 — 1245

* = dateringene er noe tidlige i forhold til anledgen av klosteret

To av de daterte gravene fikk noe eldre alder emvehtet. Dette skyldes antagelig at treet
(trekull og trebiter fra kiste) som ble datert eddre enn det graven reelt var.

Resultat
Makrofossilanalyse

Resultatet av makrofossilanalysen er vist i figug34.

| diagrammet er kun frg og planterester tatt mesummen for antall makrofossiler. |
kategorien "Annet” finner en soppkuler (sclerotielg insektdeler. Alle makrofossilene er
forkullet om ikke annet er angitt i diagrammet.

Makrofossilprgvene fra jordprgvene er vist i fiumpravene fra gravene i figur 4.
Jordpraver fra felt A og C (figur 3)

Det er generelt fa frg i alle prgvene, og noen am dnneholder kun noen fa sclerotier
(soppkuler) fra den jordlevende soppg@enococcum geophilusom kan indikere forstyrrelse
i jordsmonnet (Byreet al. 2000). | prave P 63 fra lag 176 (felt C) er detrfuav forkullet korn
(Cerealia) og bringebaeR(bus idaeys | P 17 fra lag 221 (felt A) er det funn av follet
korn fra rug Becale cerea)e hasselngttskallGorylug og frg fra akerugresset meldestokk
(Chenopodium albumMeldestokk finner en ogsa i prove P 26 fra 18§ Helt A), ogi P 71
fra lag 172 (felt C) finner en akerugresset lint&r(8pergula arvens)s



Gravprgvene (figur 4)

Prgvene er sortert etter gravnummer, skjelettnunuggqrgvested (hode, mage, bekken e.l.).
| disse prgvene ble det funnet feerre makrofossiter i jordpravene. Det er soppkuler fra
Cenococcum geophilusom dominerer innholdet i en del av pragvene.

Som eneste identifiserte makrofossiltype er dehétirbrente hasselngttskaldrylug i fire

av prgvene (grav 10, 13, 14 og 26), ellers er det fkinnet noen fa frg og plantedeler fra
uidentifiserte planter.

Nonneseter, Bergen, Hordaland (BERM 650).
Makrofossildiagram. Prever felt A og C.
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Lene 5. Halvorsen 2007
Figur 3. Makrofossildiagram. Jordprgver fra felt A og C. Sorte bokser viser antall,
grgnne denne verdien x10.




MNonneseter, Bergen, Hordaland (BRM 650).
Makrofossildiagram. Prever fra graver.
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Lene 5. Halvorsen 2007

Figur 4. Makrofossildiagram fra graver, Nonneseter. Sorte bokser viser
antall, de grgnne denne verdien x10.




Pollenanalyse
Sgndre profil, gstre feltdel

Pollenserien bestar av seks pragver. Pragvene aunttatre pafglgende lag, lag 205 og 206 er
"hagejordslag”, lag 212 bestar av skjellsand.

Prgvene er pollenfattige, noe som er en konseksers prgvene var relativt sandige. Prgve
N4 fra skjellsanden i lag 212 ga ikke uventet laysdlensum. Skjellsand er veldig porgs, noe
som fgrer til mye oksygen i avsetningen, og derraedniljg hvor pollenkorn brytes ned
(Feegri & Iversen 1989).

Jordmassene antas & veere tilfart, men pollensanetmamgen en finner i lagene vil allikevel
gi et bilde pa vegetasjonen pa lokaliteten.

Resultatene fra pollenanalysen viser en apen vsigetsiype med lite treer og en god del
urter. Det er kulturindikerende urter som domingpetleninnholdet. Gress (Poaceae) og
kurvblomster (Asteraceaect Cichoridae) samt kullstav har hgye verdier i alevene.

| lag 11 (206) er det funn av pollen fra smalkjemPdantago lanceolatpog knoppurt
(Centaurea nigratype) som indikerer beitet engvegetasjon. | tildimner en akerugressene
hensegrasRersicaria maculospog burot Artemisig samt hveteTriticumtype). Det er ogsa
forekomst av pollen fra humle/hambymulus/Cannabisype) i dette laget. Lag 10 (212) er
skjellsandlag, har lavt polleninnhold og fa artestede. Kurvblomster og gress dominerer av
de artene som er representert. | lag 9 (205), satetegverste laget i pollensekvensen, er det
mye det samme polleninnholdet som det var i lag D&t er smalkjempe Plantago
lanceolatg, hvete Triticum type), hgnsegrasPérsicaria maculospog burot Artemisig, i
tillegg finner en ogsa havreAyenatype). | de nedre delene av laget finner en poftan
piggknopp Sparganiuny, en sump- eller vannplante som vokser i relatiilte vann og i den
nederste pragven finner en ogsa grgnnalBediastrumsom en finner i ferskvann, og da
spesielt i stillestdende vann som dammer og inngBrenac & Richards 1996).



Analyse: Lene S. Halvorsen 2007

Nonneseter BRM 650, Bergen, Hordaland

Pollenserie 1, sendre profil.
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Figur 4. Pollendiagram pollenserie 1, sgndre profil

viser denne verdien x10.




Pollenpraver fra graver.

Nonneseter BRM 650, Bergen, Hordaland
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Analyse: Lene 5. Halvorsen 2007

Sorte stolper viser prosentverdien, bla viser denne verdien x10.

Figur 5. Pollendiagram graver.

11



Pollenprgvene fra gravene ga ogsa sveert lave galemer, en fglge av at ogsa disse
prevene var veldig sandige. Det var ingen sammeanimeellom mengden pollen og om
pragven var fra under hode eller under mage, delikaltite pollen i begge.

Polleninnholdet domineres av gress (Poaceae) odpkunster (Asteraceae sect. Cichoridae).
Det er ellers funn av pollen fra bygbgdrdeumtype) i pragven fra under hodet til skjelett 15
og fra under hodet til skjelett 11. | mageprgvendkjelett 11 ble det ogsa funnet pollen fra
humle/hamp lumulus/Cannabisype). Det er ingen systematisk forskjell i poiterhold fra
mageregion og fra under hodet.

Det er hgye verdier for kullstav i alle pravendage verdier for treslagspollen.

Diskusjon

Det er lite pollen og makrofossiler i alle prgveine Nonneseter. De lave pollenverdiene
kommer av at avsetningene er veldig sandige, targe lgse. Dette gir darlige
oppbevaringsforhold for pollenkorn, da disse bryseskt ned i oksygenrike avsetninger. Haye
forekomster av Asteraceae sect. Cichoridae er galiggis ogsa et tegn pa den darlige
oppbevaringen da disse er sveert motstandsdyktig kowbsjon (Greig 1982, Dimbleby
1985).

Pragvene fra skjelettene er fra jordprgver tatt wuetler skjelettene. Det ble tatt ut prgver fra
hoderegion og mageregion fra samme skjelett foe dom en sa forskjell i pollen- og
makrofossilinnholdet, bl.a. om en kunne se spar é#tde eller forekomst av hodelus. Det ble
bl.a. ikke funnet spor av hodelus, og en av gruangmlet er nok at eksoskjelettet (skallet) til
hodelus lett brytes ned (gdelegges) i sandige rmivgetr bade fordi de minerogene partiklene
i sanda kan slipe dem i stykker, men mest fordirytes lettere ned i oksygenrike avsetninger
da flere nedbrytere (mikrober, bakterier o.l.) kamme til. Av samme grunn er de sandige
avsetningene heller ikke gode for bevaring av andekrofossiler med mindre disse er
forkullet.

Resultatene viser ingen store forskjeller mellonddioog mageprgvene. Nar det gjelder
pollenprgvene kan det hende en ville sett forskjellom hode og mage hvis pollenprgvene
hadde blitt tatt direkte fra beinrestene (f.eks.ipd@siden av ribbein) og ikke i jordsmonnet
under skjelettet. Prgvene fra gravene representaigy tiden noe fgr og samtidig med at
gravene ble anlagt, og kan saledes gi et bildeeg&tasjonen pa lokaliteten ved anleggelsen.
Til forskjell fra praver fra middelalderslag fra y@ygenomradet og avsetninger i det som
tidligere var sjg utenfor bebyggelsen har en vedndelokaliteten ikke spor av typiske
importplanter eller andre arter en forbinder medidelaldersavsetninger som kornblom
(Centaurea cyanysvalmue Papavej og solrose Helianthemur (Hjelle 2001). Dette kan
skyldes at Nonneseter kloster (og senere Lungegpndelitt utenfor sentrum av selve
bykjernen, og hadde jordbruksomrader ganske nait.in

Da det var lite produksjon av rug i Norge fagr middgeren, stammer antagelig forekomsten
av rug i makrofossilprgven fra lag 221 (felt A) fraport av dette kornslaget. Siden denne
prgven bl.a. ogsa inneholder skallfragment av hasteer det ikke utenkelig at laget
stammer fra husholdningsavfall.

Spor etter jordbruksaktivitet men ikke etter hage
Polleninnholdet i pravene kan representere inntiaolden tilfarte jorda, det kan ha blitt tilfart

giennom gjgdsel og/eller det kan vise vegetasjomed Nonneseter. Dersom det er
vegetasjonen ved Nonneseter som er avspeilet piskenprgvene at det har veert apen
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vegetasjon rundt lokaliteten i hele perioden somvest i pollendiagrammet. Det er
indikasjoner pa beitet eng, men ogsa dyrka markntkpoking) naert lokaliteten gjennom hele
den analyserte sekvensen.

Det er forekomst av hamp/humle i hagelagene somnekain indikere lokalt naturlig
forekommende humle og/eller naturalisert hamp @ninf.eks. som ballast). Eller sa kan det
komme fra plantet hamp/humle, da begge ble bruktekstil/reip og humle ogsa til
glbrygging m.m. Skjellsandlaget kan stamme fraitem [dam, hvor skjellsanden kan ha blitt
brukt pa bunnen som dekor. Dette indikeres av foreiten av grgnnalgePediastrumog
piggknopp i bunnen av laget over. Piggknopp hadsjmedd pollen sa dette kan ogsa stamme
fra forekomst av arten i noe avstand til lokalitet€kjellsand ble brukt i hager som dekor i
grusganger og seerlig fra renessansen av ble det idbedene da det ble populeert bl.a. med
ulike farger pa bedene (Szafranska 1994), og detest sannsynlig at det er denne bruken en
ser spor etter i profilen.

Det er indikasjoner pa dyrking pa/ved lokalitetgys@® i makrofossilinnholdet fra jordpravene,
bade gjennom funn av korn og tilstedevaerelsen awgkess.

Gravprgvene viser den samme vegetasjonssammergggiren ser i de andre prgvene. Det er
apen vegetasjon, og indikasjoner pa dyrka mark.

Pragvene fra profilen der en sa restene etter Ludrgegs hageanlegg ga ikke resultat som
viste arter en naturlig ville anta hgrte hjemma hage. Artene en finner pollen fra er arter en
forbinder med dyrka mark og beitemark. Av dissdetrarter som ogsa kan opptre som ugress
i hager bl.a. kurvblomster (som Igvetann, svevdt.)mAndre problem er at pollenkornene til
kultiverte planter ofte kan veere like pollenkornetie deres naturlige forekommende
slektninger, og at en innen visse plantefamilideikan bestemme pollentypene til artsniva
og derved ikke skille kultiverte fra naturlige plan

Et annet problem er at det i et hageanlegg somLuedegarden ville vaere naturlig a tilfare
jord fra omradet rundt ved opparbeidingen av hadeoileninnholdet vil derfor kunne
representere vegetasjonen i omradet rundt hagepmtlédillegg til selve hagen. Omradene
rundt Store Lungegardsvann var jordbruksomrader stom sett tilhgrte Lungegarden, og det
er ikke usannsynlig at en har hentet jord derfra.
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Appendiks

Lokaliteten er qitt botanisk Ilokalitetsnummer Bl 5/6 Prgvene ble gitt botaniske
katalogiseringsnummer som vist i tabell A og B.

Tabell A. Katalognummer for makrofossilprgver fra Nonnesé#&M 650).

Prgvenummer Felthummer Katalognummer

P4 — P90 9571-9621

Tabell B. Katalognummer for pollenprgver fra Nonneseter (BB30).

Prgveserie Feltnummer | BRM-nummer | Katalog- Pollenkatalog-
nummer nummer

1 N1-N12 - - 45513-45524

2 N13-N20 - - 45525-45532

3 N21-N25 - - 45533-45537
P 20 (a) 650/430/2 9584a 45620
P24 650/432 9587 45621
Fra P37 650/424 9593 45622
makroprgver P 38 650/425 9594 45623
P 45 650/426 9597 45624
P 46 650/427 9598 45625
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