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Innledning

| forbindelse med forundersgkelse for & kartlegifngholdet i sedimentene i Vagen ble det
varen og sommeren 2010 hentet inn sedimentkjeredrah Figur 1 viser batymetrisk kart

over Vagen med prgveuttakene merket og nummerent. dhalyserte kjernen er tatt ut ved
10,1 m vanndyp omtrent midt i Vagen (omtrent rdtfar Strandkaiterminalen, se figur 1).

For detaljer om prgveuttaket, se rapport fra damagteologiske forundersgkelsene (Ngttveit
& Wammer 2010).

Figur 1. Prgveuttaket i Vagen. Den analyserte kjerna er sirklet inn med radt.
Figur: O.- M. Ngttveit.

Undersgkelsesomrade og praveuttak

Kjerne 041 ble apnet 28. juni 2010. Skuret til Hawesenet ble brukt som "feltstasjon”, og
kjernene ble apnet her, under tak, og det blaitaitgver til pollen- og makrofossilanalyse.
Kjernen var sa lang at den var delt i to deler,Jdehdde lengde 0 — 107,5 cm og del 2 107,5 —
225 cm (figur 2).

Fullstendig oversikt over pollen- og makrofossgilttfra kjernene som ble tatt inn er vist i
tabell A i Appendiks, detaljer for pollenprgveuttaki kjerne 041 er vist i tabell 1,
makrofossilpragveuttaket i tabell 2.



Figur 2. Kjerne 041, del 1 (a) og del 2 (b) etter uttak av pollen- og makrofossilpraver. Potteskar merket

med pil. Foto: LSH.

Tabell 1. Pollenprgveuttak kjerne 041. Analyserte prgver er uthevet med fet skrift.

Kjerne | Nr. | Dybde | Lag Lagbeskrivelse Katalog-
(cm) nummer

27 33 51160

28 42,5 Sortbrun masse 51161

29 62 2 51162

1 30 70 46-56 cm: potteskar 51163
31 775 (hvit porselen), nytt. 51164

32 85,5 51165

33 94 3 Brun gytje 51166

34 103 51167

35 109,5 51168

36 1145 51169

37 120,5 3 Brun gytje 51170

38 126 51171

39 130,5 51172

40 134 51173

41 140 51174

2 42 | 1455 51175
43 156 51176

44 167 Marin sand 51177

45 181 4 51178

46 190,5 51179

47 201,5 51180

48 210,5 51181

49 219 51182




Tabell 2. Makrofossilprgveuttak kjerne 041.

Kjerne Makro Dybde Lag PPR | Katalog-
(cm) nummer

H 61-63,5 2 29 12691

1 I 84-86 2/3 32 12692

J 102-104 3 34 12693

K 113,5-115,5 3 36 12694

2 L 130-132 3/4 39 12695

M 145-147 4 42 12696

N 218-220 4 49 12697

Laboratoriemetoder

Pollenanalyse

Fra de innsamlete pollenprgvene ble det tatt uvesr@d 1lcm som ble preparert etter
standard metode (Faegri & Iversen 1989), der prowdmdoehandlet med varm flussyre og
acetolyse. Det ble talt et dekkglass per prove.

Til hjelp ved identifisering av pollenkorn ble Faedrlversen (1989), Beug (2004), Punt &
Hoen (1995) og Mooret al. (1991) brukt i tillegg til referansesamlingengulenlaboratoriet
ved Universitetet i Bergen. Til bestemmelse av gabgen Pediastrum ble Komarek &
Jankovska (2001) brukt. Resultatene er fremstilprosentdiagram, der en viser den
prosentvise fordelingen av hver pollentype i deskllige nivdene en har tatt ut prgver.
Hvert niva er nummerert med prgvenummer og opptegtier dybde i pollendiagrammet.
Pollendiagrammet er tegnet opp ved bruk av COREKaland & Natvik 1993).

| pollendiagrammet har en et totaldiagram til vesstom viser den prosentvise fordelingen
mellom treer, busker, dvergbusker (bl.a. lyng) agmmbernest kommer kurvene for hver art
av de forskjellige pollentypene oppstilt under denme kategoriene som i totaldiagrammet.
Etter prosentkurvene for alle pollentypene kommeikelonne som viser sum polle2R),
som er antallet pollenkorn talt i hver prgve. Tdyhe for denne kolonnen falger kurver for
akvatiske pollentyper, forskjellige sporetyper adl$tavpartikler. Disse er beregnet i prosent
av 2P + forekomsten av den enkelte mikrofossil. Firerefor eksempel 100 kullstgvpartikler
i en prgve med 900 pollen, blir verdien for kulistiD %.

Nomenklaturen fglger Lid & Lid (2005).



Resultat

Det ble i alt analysert 12 pollenprgver fra kje@4d (figur 3). Det var stort sett lite pollen i de
analyserte prgvene, men innholdet var generelt goppbevart og identifiserbart.
Uidentifiserbare pollenkorn (slitte, krgllete, galgle og skjulte) er samlet i en egen kolonne
etter de identifiserte.

| figur A i Appendiks vises pollendiagram av utva@rter, med fokus pa arter en anser som
indikerende for import.

De nederste prgvene er fra lag 3, som bestar aw s@nd med noe organisk innhold. | de to
nederste prgvene er det dominans av treslagspdtiemlet meste furuRinus), men det er
ogsa en del eikQuercus), og noe or Alnus), bjark Betula) og hasselQorylus). Av andre
pollentyper kan nevnes einedufiperus), gress (Poaceae), engsyfeurfex acetosa) og
smalkijempe Rlantago lanceolata) som sammen indikerer beitepavirket vegetasjon.
Forekomst av halvgress (Cyperaceae), mjgdiitipendula) og vendelrot Valeriana)
indikerer ogsa fuktige omrader (f.eks. fuktig enQket er, ikke uventet, hgye verdier for
dinoflagellatcyster (Dinophyceae) og foraminifer@oraminifera) (begge planktoniske) i
denne delen av sekvensen. Disse lever (for detefniglsavvann, og mengden av disse i denne
delen av kjernen er et tegn pa at lite materiadand kom ut i Vagen pa dette tidspunktet.
Neste prave viser en endring i pollensammensetnjrigt er nedgang i furu og eik, og en far
inn flere urter. | tillegg til de tidligere nevnbeiteindikerende urtene finner en engsoleietype
(Ranunculus acris type), dessuten akerugress som korsbloms§lapstlla type ogSnapis
type). Det er ogsa forekomst av pollen fra bylggrdeum type).

Det er tydelig endring i den gverste pragven i la@8nne er tatt ut naer grensen mot lag 2, og
her er det kraftig nedgang i treslagspollen, sptefsiefuru. Einer gker, og en finner pollen fra
pors Myrica). Det er tydelig gkning i gress og bygg samt ssrfstrekomst av pollen fra
smasyre Rumex acetosella), haymole Rumex longifolius), tiriltunge (otus corniculatus) og
stornesle Wrtica dioica). En far ogsa inn arter en forbinder med impotia.bkornblomst
(Centaurea cyanus) en art som kom som "urenhet” i importert korn lmgndebgnne\icia
faba). Dessuten er det funn av ginsttyp8efista type) her. Dette kan veere fargeginst
(Genista tinctoria) en plante som har veert benyttet til farging. Retstigende mengde
kullstgv gjennom lag 3, fra rundt 30 % i nedersivp til rundt 70 % i toppen, noe som trolig
gjenspeiler gkende aktivitet.

| bunnen av neste lag (lag 2) ble det funnet esdiagtt som ble datert til AD 1040-1240 dvs.
tidlig middelalder. | dette laget er det lite t@gspollen i alle pravene, og jevnt hagye verdier
for gress. Dessuten er det hgye verdier for bygpekte verdier for engsyre, smasyre,
hgymole og pors. Fra midten av laget (datert til 20%0-1090 og AD 1130-1260) er det ogsa
gkning i mengde pollen av hvetetygeiticum type). Det er jevne forekomster av kornblomst
og forvikke, samt andre importindikerende planteoms solrose HKelianthemum
nummularium), venuskam $candix pecten-veneris), linse (ens culinaris) og bokhvete
(Fagopyrum esculentum). Andre arter som muligens er innfgrt med ballasth ormehode
(Echium vulgare) og hvitsteinklgver Ni€lilotus albus) finner en ogsa her. Kullstavmengden
stiger fra 80 % til rundt 90 % i dette laget.

Kun to pollenprgver ble analysert fra lag 1 (datéAD 1280-1410, hgymiddelalder). Det er
noe feerre pollentyper til stede i disse prevenesusgkornblomst av "importplantene”. Det er
noe einer, mye gress og en del korn fortsatt, dessen del andre urter som eng- og smasyre,
stornesle og smalkjempe. Kullstavmengden ligge9(@as %.
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Figur 3. Pollendiagram for kjerne 041. Sorte kurver viser prosent, bla denne verdien x10.




Diskusjon

Kjerne 041 er tatt ut i et omrade i Vagen som nak\reert (og er) pavirket av den moderne
trafikken i indre Vagen. Den er tatt ut omtrenttrat for Strandkaiterminalen, og pga
propellene pa batene som legger til der kan enattaeh del omroting i massene, seerlig i
toppen av kjernen. Spesielt de gverste 70 cm awdqgevirker a veere pavirket av dette, da
disse er relativt Igse masser. Fra 70 cm og neddyernen er massene fastere, men selv om
de antas a veere bortimiot situ s& kan ikke omroting i denne delen av kjernensfeiidig
utelukkes.

Dateringen fra bunnen av lag 2/toppen av lag 33eephasselngtt, og ga tidlig middelalders
datering (AD 1040-1240). Bergen ble anlagt som b§70, og i lgpet av 1100-tallet ble byen
et handelssentrum ikke bare for Vestlandet, merhée Norge og var ogsa hovedstad fram
til 1314. Seerlig tyske (hanseatene), men ogsa skeelg nederlandske (bl.a.) handelsmenn
hadde i middelalder etter hvert tilhold i Bergertaundt. Hanseatene fikk gkende innflytelse
pa handelen i Bergen fra 1200-tallet, og gjennomm dikk en handel med flere varer enn
tidligere som na ogsa gikk til en starre del avbyggerne (ikke kun til kongehus, adel og
kirke) (Helle 1982).

Det ble importert mye korn til Bergen, bade fra End og kontinentet, da seerlig hvete men
ogsa mye bygg (bl.a. maltet bygg til glbryggingjtek som klinte Agrostemma githago) og
kornblomst Centaurea cyanus) var planter som kom med som urenheter i det ibepker
kornet. Kornblomst er funnet i flere av de analieseuollenprgvene fra Vagen og er vanlig
forekommende i prgver fra middelalderens BergerkhBete Fagopyrum esculentum) ble
importert, og erterRisum) og bgnner\icia faba) likesa. PorsNlyrica gale), som ble brukt
som smakstilsetning i @l er til stede i alle prowgr viser kontakt mellom Bergen og
naeropplandet (Hjelle 2007).

Overgangen fra hgye forekomster av marine indikatog fraveer av importindikatorer til

lave forekomster av marine indikatorer og tilstemesise av importindikatorer skjer gverst i
lag 3 (marin sand). Dette tyder pa begynnendesidficav avfall ut i Vagen far det ble synlig i
lagsammensetningen.



Sammendrag

Starten pa pollendiagrammet er ikke datert, mesntibsig tilsvarer denne perioden trolig
jernalder. Pollensignalet her indikerer forekomstfau og eik i vegetasjonen sammen med
or, bjgrk og hassel, og det er indikasjoner paebeiegetasjon. Aktiviteten pa land er
imidlertid av en intensitet som farer relativt liteateriale ut i Vagen.

| overgangen mot neste lag indikeres fortsatt beggetasjon, men en finner i tillegg bygg,
som trolig representerer lokal korndyrking. Denregigrden kan tilsvare vikingtid, og en har
her ogsa fgrste spor etter importplanter i avsgame.

Lag 2 representerer middelalder i Bergen, og artesensetningen en ser her er en blanding
av den lokale vegetasjonen og arter en fikk inn nmagort (handelsvarer, ugress og
ballastplanter). En ser spor etter importen av Kbokete og bygg), og gkningen en ser i pors
stammer trolig fra bruken av planten f.eks. i efjging. Planter som kornblomst,
bondebgnne, ginst, solrose, linse og bokhvetelertmallig importert (bl.a. som urenheter i
importerte korn/fra). Arter trolig fart inn som ket inkluderer ogsa ormehode, venuskam og
hvitsteinklgver.

Det gverste laget i kjernen er, som tidligere netrotig mer omrotet enn de nedre lagene, noe
som understrekes av funn av moderne porselen (@& Wammer 2010) og tillegges
derved ikke s& mye vekt.

Tidligere undersgkelser fra Bergen (Krzywinski &l&=ad 1984, Hjelle 1986, Hjelle 2001)
viser stort sett den samme vegetasjonsutviklingesee i kjerne 041. | disse undersgkelsene
er overgangen fra marine avsetninger til byavsgarrdatert til tidlig vikingtid, og en har
spor etter handel med utlandet fra vikingtid, samtidligere periode uten importindikatorer.

| den naveerende undersgkelsen ser en den sammderirened en fgrste periode der lite
terrestrisk materiale blir transportert ut i Vag@narine avsetninger), og en har spor etter
beite og etter hvert korndyrking, men ingen implantper til stede. Deretter falger en (kort)
periode med importindikatorer sammen med beitekaadyrkingsindikatorer, fgr en far
kraftig oppsving i materiale transportert ut i VAage("byavsetninger”’) og flere
importindikatorer til stede.
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Appendiks

Lokaliteten ble gitt botanisk lokalitetsnummer B3B8 Alle de innsamlete prgvene fra alle
kjernene ble katalogisert og registrert med katalmgmer som vist i tabell A.

Tabell A. Oversikt over innsamlete prgver fra kjerner i Vagen. Nummer etter kjernenummer betyr
kierne 1 av 2 (1/2, gverste del) og kjerne 2 av 2 (2/2, nederste del).

Kjerne- Antall Katalog- Antall Katalog-
nr. pollenpraver nummer makroprgver nummer
20 13 50930-50942 4 12623-12626
21 16 50904-50919 4 12615-12618
23:1/2 8 51095-51102 2 12672-12673
23: 212 19 51103-51121 6 12674-12679
25:1/2 4 51183-51186 2 12698-12699
25:2/2 15 51187-51201 6 12700-12705
26:1/2 2 51202-51203 1 12706
26: 2/2 14 51204-51217 5 12707-12711
27: 112 16 50846-50861 2 12602-12603
27: 212 18 50862-50879 5 12604-12608
29 12 51122-51133 4 12680-12683
30: 1/2 13 50943-50955 3 12627-12629
30: 2/2 14 50956-50969 4 12630-12633
31:1/2 4 51000-51003 1 12643
31:2/2 17 51004-51020 4 12644-12647
33:1/2 9 50787-50795 2 12586-12587
33:2/2 23 50796-50818 6 12588-12593
35 39 50737-50756 5 12572-12576
37 16 51043-51058 5 12655-12659
39 14 50832-50845 4 12598-12601
40: 1/2 9 51134-51142 2 12684-12685
40: 2/2 17 51143-51159 5 12686-12690
41:1/2 8 51160-51167 3 12691-12693
41: 2/2 15 51168-51182 4 12694-12697
42:1/2 14 50717-50731 4 12568-12571
42: 2/2 6 50732-50736 - -
43 13 50819-50831 4 12594-12597
44 1/2 12 50970-50981 4 12634-12637
44; 2/2 18 50982-50999 5 12638-12642
45:; 1/2 9 51059-51067 3 12660-12662
45; 2/2 12 51068-51079 4 12663-12666
46 10 50921-50929 4 12619-12622
47:1/2 6 50781-50786 3 12583-12585
47: 212 24 50757-50780 6 12577-12582
48B: 1/2 6 51021-51026 2 12648-12649
48B: 2/2 16 51027-51042 5 12650-12654
49 - - - -
50: 1/2 4 51080-51083 2 12667-12668
50: 2/2 11 51084-51094 3 12669-12671
51 (“002"): 1/2 8 50880-50887 2 12609-12610
51 (“002"): 2/2 16 50888-50903 4 12611-12614

10




| figur A vises pollendiagram med utvalgte tax&aovedsak import-/ballastplanter, i forhold

til furu, bregner, marine alger og kullstav.

Kjerne 041. Pollendiagram, utvalgte taxa.

Véagen, Bergen, Hordaland.

UIDENTIFISERTE
DVERGBUSKER

DYBDE (cm u. sedimentoverflate)
BUSKER

PINUS

10 20 30 40 S0 &0

FAGOPYRUM ESCULENTUM

GENISTATYPE
SCANDIX PECTEN - VENERIS

POACEAE
LILIUM SP.
ECHIUM
MELILOTUS ALBUS
ONONIS TYPE
HORDEUM TYPE
TRITICUM AVENA
CENTAUREA CYANUS
HELIANTHEMUM
of. LENS CULINARIS
VICIA FABA

Sum POLLEN
DRYOPTERIS TYPE
DINOPHYCEAE CYSTS
FORAMINIFERA

re
re
Lra

Fs MYRICA
re TRITICUM TYPE

8 KULLST@V

1

1]
1]

—

E- &0
100
- 120

- 140

E 160

=T
=i}
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Figur A. Pollendiagram utvalgte taxa (import-/ballastplanter vektlagt).




