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Innledning

| forbindelse med arkeologiske undersgkelser av id 174847 pa Tolo i Kvam kommune (Fig.
1), ble det tatt inn pollen- og makrofossilprever fra ulike lag i fire sjakter, deriblant fra
dyrkingslag. De arkeologiske undersgkelsene ble utfert i september 2015, i sammenheng med
bostedsutbygging, og i regi av Fornminneseksjonen ved Universitetsmuseet, Universitetet i
Bergen, ved prosjektansvarlig Sgren Diinhoff.

Bakgrunnen for analyse av pollen- og makrofossilpraver var a fa belyst dyrkingsaktiviteten pa
lokaliteten, og a fa kunnskap om endringer i vegetasjonstyper og driftsmater i forbindelse med
kulturaktiviteten.
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Fig. 1: Lokalisering av id 174748, Tolo, Kvam kommune, Hordaland. Kartgrunnlag: Norgeskart.no
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Prgveuttak

Det ble tatt inn pollen- og makrofossilprever fra sjaktene 3, 5, 8 og 12, der praver fra sjakt 3
(Fig. 2, Tabell 1) og sjakt 12 (Fig. 3, Tabell 2) ble prioritert. Oversikt over pollen- og
makrofossilpreveuttak for sjakt 5 og 8 er presentert i appendiks. Radiokarbondateringer av
lagene er gjort pa trekull, dersom ikke annet er angitt.

Sjakt 3

Sjakt 3 ligger i svakt hellende terreng (Fig. 2). | denne sjakten ble tre dyrkingslag identifisert
under den moderne toppjorden, henholdsvis lag 2, 3 og 4 (Tabell 1), og det ble analysert
prover fra de to eldste dyrkingsfasene, lag 3 og lag 4, samt en pollenprgve fra overgangen
mellom undergrunnen (lag 6) og den eldste dyrkingsfasen, fra lag 5 (Tabell 1).

Tabell 1: Pollen- og makrofossilprgver fra sjakt 3 (A522), tatt inn ved 1,70 m langs profil. O-linje er 47
cm under torvoverflate, og prgvenes dybde er i forhold til O-linjen. Avsetningene ble beskrevet etter
Troels-Smith klassifikasjonssystem (Troels-Smith 1955). Uthevede prgver ble analysert.

Pollenprgver Makroprgver Radiokarbondatering
Prove Dybde Katalog Lagbeskrivelse Prgve | Katalog 20 kalibrering
(cm) Vol (ml)
moderne, mark
brun! Ggmin+y
50 -21 56836 1 Ag2-, Ld2, Gs+, M21 16028
Gat+
49 -25,5 56835 VP-7: 220130 BP,
48 -28 56834 Cal. AD 1645—post 1950
3 M20 16027
47 30 | 56833 |, 3;?51"112“193 (Beta-431089)
46 -31,5 56832 Ag2+, Gal-, Gs+
45 -33 56831
44 -35 56830 M19 16026
43 -38 56829 VP-8: 1030430 BP,
42 -40,5 56828 Cal. AD 975—1030 (Beta-
M18 16025
41 -425 | 56827 ,Iftf;]ﬂ?ébfun, . 431090)
i siltholdig me
‘3‘8 j;‘g igiig 3| trekull, Ld1+, Ag3,
0, Ga+, Gs+
38 | 49 | 56824 M1i7 | 16024
620
37 -52 56823
36 -54 56822 VP-9: 1870+30 BP
M16 16023 '
35 56 | 56821 |, gf:kig‘;/ i‘(’ﬁ’ Cal. AD 80-240 (Beta-
34 -57,5 56820 Gal,, trekl’J"HJ’r M15 16022 431091)
33 -58,5 56819 100
32 -61 56818 grasort m. trekull,
Gsl1, Gal, Agl
5 ’ ’ ’ M14 16021
31 -63 56817 Ld1
Grus, sand, stein,
30 -66 56816 | 6| GOminmal, Gsl, M13 16020
Gal, Agl, Ld+




Fig. 2: Sjakt 3 (A522), med pollenprgveuttak indikert. Avmerkede prgver ble analysert. Foto. A.
Overland.

Sjakt 12

Denne sjakten skjerer gjennom en forsenkning i terrenget (Fig. 3), der de nederste lagene (lag
9, 7 og 6) trolig er vannavsatt eller representerer materiale ansamlet etter avrenning. De
pafelgende lag 5 og lag 3 representerer dyrkingslag, som ogsa er sterkt preget av sandlinser
0g mer minerogene partier etter avrenning (Tabell 2).

| P s DA
Fig. 3: Sjakt 12 (A526), med pollenprgveuttak indikert. Avmerkede prgver ble analysert. Foto. A.
Overland.



Tabell 2. Pollen- og makrofossilprgver fra sjakt 12, tatt inn ved 2,4 m langs profil. O-linje er 79 cm
under torvoverflaten, og prgvenes dybde er i forhold til O-linjen. Avsetningene ble beskrevet etter
Troels-Smith klassifikasjonssystem (Troels-Smith 1955). Uthevede praver ble analysert.

Pollenprgver _ Makropragver Radiokarbondatering
Prave BLLE Katalog Legloesioirelse P Katalog 20 kalibrering
(cm) Vol (ml)
125 +215 | 56911
124 +18 56910 M50 16057
123 +15 56909 Mgrkebrun/gra,
122 +12,5 56908 hdyrkiﬂg,t M49 16056
121 +10,5 | 56907 Agzc,)Tgfgél,
120 +8 56906 Ggmin+, M48 16055
119 +5 56905 (trekull +) 500
118 +2,5 56904 M47 16054
117 0 56903
116 -3 56902 M46 16053
115 -5 56901
114 7,5 56900
113 -9,5 56899 M45 16052 VP-19: 970430 BP,
112 -11 56898 460 Cal. AD 10151155
111 -13 56897 (Beta-431098)
110 -15 56896 M44 16051
109 -175 | 56895 Dyrkning,
108 19,5 | 56894 siltholdig med M43 16050
107 -21,5 56893 sandlinser,
106 -24 56892 generelt Ld2-,
105 27 56891 Agz*ﬁi%m'”“”* M42 16049
104 -29 56890 sandlinsene
103 -31 56889 bestar avbdde | M4l 16048
102 -33,5 56888 fin og grov
101 36 56887 sand, trekull+
100 -38 56886 M40 16047
99 -41 56885
98 435 | 56884
97 455 | 56883 M39 16046 VP-17: 184030 BP,
96 475 | 56882 400 Cal. AD 85-240 (Beta-
95 -495 | 56881 431097)
94 525 | 56880 M38 16045
93 545 | 56879 M37 16044
92 57 56878
91 -59 56877 Vinerogen M36 16043
20 605 | o6876 torv.I LdS—? Agl,
89 62,5 | 56875 (Ga+), Dh/Tb +
88 -64 56874 (urter) M35 16042
87 -68 56873 Minerogene
86 705 | 56872 "Rsiriédiv M34 16041
85 73 56871 (Ggg’mir?ﬂ’
84 755 | 56870 M33 16040 1780+30 BP,
83 -78 56869 630 Cal. AD 135-335
82 -80 56868 (Beta-444676)*




81 -82 56867 M32 16039
80 -84 56866
79 -87 56865
sand/silt/leire,
78 -93 56864 7 Ag2, Ga2, As+
77 -96 56863 Torv, sveert M31 16038
76 -98 56862 bminefogen i
unnen. dvre
75 -100 56861 9 del: Ga+, Ld, M30 16037
74 -102,5 56860 Ag2. Nedre
73 105 | 56859 del: Ag2, Gaz,
Ld+
72 -108 56858 10 steril

* Datert materiale: Ca. 250 Carex frukter, 25 Rubus steiner og 0,5 Ranunculus frg (alt uforkullet)

Laboratoriemetoder

Pollenanalyse

Det ble tatt ut 1 cm® materiale til preparering fra hver pollenprave, som hver ble tilsatt 4
Lycopodium-tabeletter (nr. 177745) (Stockmarr 1971). Pollenprevene ble preparert etter
prosedyrene beskrevet i Feegri & Iversen (1989) der man bruker KOH for a fjerne
humussyrer, varm HF for a fjerne uorganiske partikler, og acetolyse for a fjerne cellulose.
Pravene ble deretter farget med fuchsin og tilsatt glyserol. Pollenprgvene ble talt med et Zeiss
(Imager.M2) mikroskop, med fasekontrast og objektiv med 63x forstarrelse.

Pollen- og sporebestemmelsene er basert pa ngkkelen i Faegri & Iversen (1989) og
sammenligninger med moderne referansemateriale ved pollenlaboratoriet, UIB. Fragaria
vesca og Potentilla spp. er samlet i Potentilla-type. Kornpollen ble bestemt ut fra Beug (2004)
og Feegri & lIversen (1989). Soppsporene Gelasinospora (T-1) og Sordariaceae (T-55A og T-
55B) ble bestemt ut fra Geel (1978) og Geel et al. (1981), scalariform perforasjonsplater av
bjerk, or, hassel eller pors (T-114) og T-128 fra Pals et al. (1980), og T-313 ble bestemt fra
Geel et al. (1981). Uidentifiserte pollenkorn ble registrert i egen gruppe, og trekullstav starre
enn 10y ble talt.

Resultatene er vist i prosentdiagram. Grunnlaget for beregning av prosentdiagrammet er
pollensummen (3 P), som er summen av terrestriske pollentyper samt uidentifiserte
pollenkorn. Prosentverdiene for sporer, NPP (non-pollen palynomorphs) og trekull er
beregnet ut fra ) P + forekomsten av den aktuelle fossiltypen. I pollendiagrammet er de reelle
prosentverdiene vist med sorte kurver. De lyse kurvene representerer 10x forstarrelse.
Diagrammet er oppstilt alfabetisk innenfor grupperingene treer, busker (B), dvergbusker (DB),
urter, uidentifiserte pollenkorn (Ul), sporer, akvatiske planter (AQ), non-pollen palynomorphs
(NPP) og trekull. Diagrammene angir ogsa dybde, prevenummer, lagnummer og
radiokarbondateringer. Pollendiagrammet er tegnet i Core 2.0 (Natvik & Kaland 1993).
Nomenklatur for hgyere planter fglger Lid & Lid (2005).
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Makrofossilanalyse

Pravene til makrofossilanalyse ble vasket gjennom siler med maskestarrelse 1, 0,5 og 0,25
mm. For & fjerne minerogent materiale fra pravene ble de flottert for pravene ble lufttarket,
sortert og analysert. Total volum av praven fer siling ble malt.

Resultatet av makrofossilundersgkelsene er vist i diagram der antall identifiserte fra/frukter er
presentert. Mengden trekull ble estimert, og presentert i diagrammet som prosent av prgvens
totalvolum. Til hjelp ved bestemmelsene av frg og frukter ble Cappers et al. (2006) og
referansesamlingen av makrofossiler ved Universitetet i Bergen benyttet. Nomenklaturen
folger Lid & Lid (2005). Makrofossilanalysene ble utfgrt av Anette Overland og Lene S.
Halvorsen.

Resultat og tolkning
Sjakt 12

| alt atte pollenpragver ble analysert fra sjakt 12, fra lagene 3, 5, 6 og 9 (Fig. 4), samt fire
makrofossilprever. Lag 9 og 6 var minerogen torv, og lagene fra 9 til 6 kan vare vannavsatt
materiale. @vre del av lag 6, samt lag 5, var preget av sandlinser og minerogene partier, tolket
som avrenning fra hgyere oppe i terrenget. Lag 3 var mer homogen og blandet. Lag 5 og 3 var
i felt tolket som dyrkingslag. Bade nedre del av lag 6, og nedre del av lag 5, ble datert til
romertid, henholdsvis 1780+£30 BP, Cal. AD 135-335 (Beta-455676), og 1840+30 BP, Cal.
AD 85-240 (Beta-431097). @vre del av lag 5 ble datert til overgangen vikingtid—tidlig
middelalder, 970+30 BP, Cal. AD 1015-1155 (Beta-431098).

Lag 9

Pollenprgvene fra lag 9 (Fig. 4) karakteriseres ved vel 80 % treslagspollen, hovedsakelig
bestdende av or (Alnus) og hassel (Corylus), men ogsa bjerk (Betula), furu (Pinus) og eik
(Quercus) er bra representert. Treslagene lind (Tilia), ask (Fraxinus) og alm (Ulmus) er
tilstede. Andelen urtepollen er ca. 15 %, dominert av mjedurt (Filipendula) og gress
(Poaceae). Andelen korroderte uidentifiserte pollenkorn er ca. 5 %. Av busker registreres
einer (Juniperus) og bringebar (Rubus). Urtene som er identifisert innbefatter kurvplanter
(Asteraceae sect. Cich), smelle (Cerastium), maure (Galium) og engsyre (Rumex sect.
acetosa), urter som ofte vokser i beitemark. Ogsa urter som vokser i lysapne habitater uten
kulturpavirkning registreres, som kvitveis (Anemone nemorosa), som vokser i skog far
lgvsprett, og mjgdurt (Filipendula), halvgress/starr (Cyperaceae), marimjelle (Melampyrum),
vendelrot (Valeriana) og veronika (Veronica), som ofte vokser myrlendt og fuktig. Myr- og
vannplanten bukkeblad (Menyanthes) reflekterer trolig ogsa lokalt fuktige forhold. Urtene
svinerot (Stachys-type) og mjalke/geitrams (Epilobium) vokser i naeringsrik god moldjord, og



URTER]

JOTEW ODEJUEld

E]e|j0aoue] obejueld

504} BSO|NOBW BLEDISIad

i) o

ENUON

WAdWeB

3dA] SIUGOAT

saweu wnipadsg

7 SNI0oepnasd si

WnoUadAH

[LEER)

apaig

33 Wnies

Sisdosjen

1]

enpuadiji4

10 ZP

| —

WNgoNds

aeaoesadip

TREKULL

10 ZP

B5dA) WNisIiy

QN&OEUONOC@LO

N8l L

10 20 30 40 50 60 70 80 90

C

1B Wnuejuo; Wnisea)

€lel

o

15 Sopiojselao WNNSeian

El wniselad

8l le

ELEENENER)

|

pill

3e808[AydoAIey

1]

GGG | 9ea0elepios

ECL) N_JcmmEmO

3dA} ejED

/GG } @eaoelepios 2

SEa0B0ISSElg

AQ

56905
56897 4
56892
56886
56881 4
56877
56868 -
56862
Analyse: Anette Overland 2016

80
= 90
= 100
= 110
= 120
= 130
— 140
— 150

N E— )

— 170

—p

"Jodna uojebowiejod

Yo10'}09s aeaoeIa)Sy

SOUJUBAUS)\

10
—pp
iy

| —

b =pp

10

10

B[[2S0}30. Xaliny

1¥3sIdILN3aIN
d3Ldan
HINSNEOHINA
d3axsng

dFdL

dg Jebuuejep uogieoipey

/

BS0}adE 'J08s Xawny

wnubeyds
J9JSY 1095 OEJBIBISY EENEEES
elSiwapy = P wnipiisid
aeaoeldy = =) o « wnipodAjod
ES0JOWAU BUOWRUY [ 0 1 ] w
T Bunjien P s & 8
BES & aeaoelpodAjod g
sngny =) 2
SIUNLILI0D SnJadiung ™ ] 0 = [
P — m E E c. sueydofup wnidiesouwis e B - _l_ E
Snu| © = w©
o o N3TT0d wns (& 2 8 3 3 8 g 8
oS U s pasypuaplun 2 " : a " U
CENIEN
snuid >
'd 2 _|_ E. BUBLIO[EA
€30id
m SnuIXeld BN 2 E
£ < Suadal wnijojii| [
snikiod § |I, — Bsuajeld WnojiL
Si[ejual]
enjeg o E. BSONG
3dA} SAUOEBIS
2 [~ sisusne gnbiads
snupy m SNIj0JIBUO| XaWiny
N

10 20

2E30eS0y

1 ]

np
D

B0A} eise1ydng SNQIueUIgy

BJNWWEJ} SNjNoUNUey

B3dA} SIIOE Snjnounuey

8dA) ejjjusiod

|P 20 30 40 S‘D 60 7‘0 80 9‘0

31e[NOIAE WNUOBA|O]

SdA} WL

a2dA} wnaploH 2

1840 + 30
Beta-431097
1780 + 30
Beta-455676

970+ 30
™ Beta-431098

beiteaktivitet, men lokaliteten ligger i en skraning ned mot sjgen og kan saledes ha veert
naturlig dpen og habitat for en del lyskrevende urter. Trekullkurven kan indikere noe

Lokaliteten reflekterer hovedsakelig en edellgvskogsvegetasjon, som kan ha vert pavirket av
menneskelig aktivitet i omradet.

kan innga i bade skogkantvegetasjon og kulturmark. Andelen bregnesporer er under 30 %, og

trekullverdien er ca. 5 %. Laget ble ikke datert.

Tolo, sjakt 12, Kvam kommune, Hordaland
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Fig. 4: Pollendiagram fra sjakt 12. Sort histogram viser prosentverdier, mens lyst histogram viser

denne verdien x10.




Lag 6

Pollenprgvene fra lag 6 karakteriseres ved en reduksjon av treslagsandelen fra 55 % i nederste
pollenprave til 40 % i gverste pollenprave, med en reduksjon i s&rlig hassel (Corylus), samt
or (Alnus). Bjark (Betula) far imidlertid en gkning, trolig i forbindelse med gkt lystilgang ved
apning av skogsvegetasjonen. Eik (Quercus) holder jevne prosentverdier gjennom laget, og
lind (Tilia), ask (Fraxinus) og alm (Ulmus) registres kun i en pollenprgve. Urtene gker fra ca.
3540 % i bunnen av laget til ca. 50 % i toppen, dominert av mjgdurt (Filipendula), gress
(Poaceae) og halvgress/starr (Cyperaceae). Av busker registreres lave verdier av einer
(Juniperus). Pollenkorn av bygg (Hordeum-type) og hvete (Triticum-type) er identifisert i en
pollenpreve (Fig. 5 og Fig. 6), samt pollenkorn av dyrkingsindikatorene burot (Artemisia),
korsblomster (Brassicaceae), smasyre (Rumex acetosella) og linbendel (Spergula arvense).
Beiteindikatoren (Jfr. Behre 1981) smalkjempe (Plantago lanceolata) er identifisert, samt
gressmarksindikatorer som maure (Galium), tepperot (Potentilla-type), engsoleie (Ranunculus
acris-type), engsyre (Rumex sect. acetosa) og nesle (Urtica). Ogsa mgkkindikerende
soppsporer av Soridariaceae T-55 registreres (Fig. 6). Myr- og vannplanter som tjgnnaks
(Potamogeton eupot.) og sverdlilje (Iris pseudacorus-type) reflekterer, i tillegg til mjgdurt og
halvgress/starr, fuktige forhold lokalt. Ogsa ferskvannsalgen T-128 og grgnnalgen T-313
(Mougeotia) er registrert. T-313 indikerer grunt vann og hgye sommertemperaturer. Denne
forsumpningen reflekterer trolig darlig lokal drenering grunnet silt/leire-laget under (lag 7).
Andelen bregnesporer reduseres fra ca. 25 % til under 10 % oppover i laget, mens
trekullverdiene er ca. 40-50 %.

| makrofossilpreven fra lag 6 (Fig. 7) ble det identifisert forkullet hasselngtteskall (Corylus),
en bringebeerstein (Rubus idaeus) og makrofossil av leppeblomstfamilien (Lamiaceae), men
hovedsakelig bestod prgven av uforkullede fra/frukter av starr (Carex), som trolig indikerer
fuktige forhold pa stedet. Godt representert var ogsa uforkullede fra/frukter av tepperot
(Potentilla erecta), bringebaer (Rubus idaeus), marikape (Alchemilla), kilderurt (Montia),
meldestokk (Chenopodium album) og vassarve (Stellaria media), mens da (Galeopsis),
engsoleie (Ranunculus acris/ R. repens), tistel (Cirsium), nesle (Urtica) gress (Poaceae) og
smasyre (Rumex acetosa) ble notert med lavere antall. Meldestokk, da, vassarve og smasyre
er dyrkingsindikatorer, mens marikape, tistel og engsoleie er gressmarksindikatorer. Nesle
vokser der det er hgye verdier av nitrogen i jorden.

Laget reflekterer gkende kulturaktivitet gjennom dyrking og husdyrhold, og gradvis reduksjon
av skogsvegetasjonen rundt lokaliteten. Lokaliteten var trolig en forsenkning i terrenget under
akkumulering av lag 6, og hadde fuktig myrvegetasjon, evt. tidvis apent vann, der starr
(Carex) og mjedurt (Filipendula) trolig dominerte. Vannplanter som tjgnnaks og sverdlilje,
samt mjgdurt og kildeurt tyder pa sumpvegetasjon. I motsetning til i dyrkingslag, der
uforkullede makrofossiler ofte blir tolket som moderne forurensning pa grunnlag av darlige
oppbevaringsmuligheter i oksygenrike omrgrte avsetninger, vil uforkullede fra/frukter i
oksygenfattige torvavsetninger ofte bli godt oppbevart. Radiokarbondateringen fra laget
(Tabell 3, Fig. 8) bekrefter at de uforkullede frg/fruktene er fossile, og har blitt deponert under
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relativt oksygenfattige forhold. Dette statter indikasjonene pa at lokaliteten var en fuktig
myr/sump/vann i lgpet av akkumuleringen av lag 6. Lokaliteten har trolig ogsa fatt avrenning
fra dyrkingsaktivitet hgyere oppe i terrenget, synlig gjennom minerogene linser i laget, og
pollenkorn og makrofossiler fra bade gressmarks- og dyrkingsindikatorer, deriblant
pollenkorn fra bygg og hvete.

Fig. 5: Pollenkorn av hvete (Triticum-type) fra lag 6, sjakt 12. Foto. A. Overland.

Fig. 6: Pollenkorn av bygg (Hordeum-type), og mgkkindikerende soppspore, Sordariaceae, fra lag 6,
sjakt 12. Foto. A. Overland.
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Tolo, Kvam herad, Hordaland
Sjakt 12 og 3, Makrofossiler (antall)
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Fig. 7: Makrofossildiagram fra sjakt 3 og sjakt 12. Sort histogram viser makrofossiler (antall), mens
farget histogram (x10 forstgrrelse) synliggjar lave verdier. Diagrammet viser antall frg/frukter hvis ikke
annet er oppgitt. Trekull er oppgitt som prosent av volum.
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Tabell 3: Radiokarbondatering fra profil 12, kalibrert etter Talma og Vogel (1993) og Reimer et al.
2013).

Cal. AD

Prgve nr. | lag Beta-id BP (2-Sigma) Datert materiale
M33 6 Beta- 1780+/- 135-335 Ca. 250 Carex frukter, 25 Rubus steiner
16040 455676 30 og 0,5 Ranunculus frg

14C Tolo-16040

Fig. 8: Materiale sent til radiokarbondatering fra makroprgve M33, katalog 16040. Foto. A. Overland.

Lag50g3

Pollenprgvene fra lag 5 og lag 3, begge dyrkingslag, karakteriseres av ca. 8-30 %
treslagspollen, bestaende av hovedsakelig or (Alnus), bjerk (Betula) og hassel (Corylus). Eik
(Quercus) har lavere prosentverdier enn far, og lind (Tilia) og alm (Ulmus), samt gran (Picea)
har kun enkeltregistreringer i lag 5. Urtene har ca. 60-80 % representativitet, dominert av
gress (Poaceae) i begge lag. I lag 5 gker ogsa halvgress/starr (Cyperaceae) og nesle (Urtica) i
forhold til far. Av busker dominerer einer (Juniperus), som gker noe i lag 3. Pollenkorn av
bygg (Hordeum-type) er jevnt representert (Fig. 9), samt en rekke dyrkingsindikatorer, som
burot (Artemisia), korsblomster (Brassicaceae), melder (Chenopodiaceae), da (Galeopsis),
smasyre (Rumex acetosella), hgnsegress (Persicaria macculosa) (Fig. 10) og linbendel
(Spergula arvense). Beiteindikatoren smalkjempe (Plantago lanceolata) er identifisert, samt
gressmarksindikatorer som tepperot (Potentilla-type), engsoleie (Ranunculus acris-type),
klgver (Trifolium), svartknoppurt (Centaurea nigra) og engsyre (Rumex sect. acetosa).
Mgkkindikerende soppsporer av Soridariaceae T-55 registreres hovedsakelig nederst i lag 5.
Andelen bregnesporer er lav, og trekullverdiene er ca. 70-80 %.

I makrofossilprevene fra lag 5 (Fig. 7) ble det identifisert forkullet hasselngtteskall (Corylus),
i begge provene. | nederste proven fra lag 5 (katalog 16040) ble det ogsa identifisert en
forkullet frukt av bygg (Fig. 11), samt frg/frukter fra mulig erteplante (Fabaceae cf.),
leppeblomstfamilien (Lamiaceae), groblad (Plantago major), linbendel (Spergula arvensis)
0g gress (Poaceae), men hovedsakelig bestod nederste preven av uforkullede frg/frukter av

14



meldestokk (Chenopodium album), da (Galeopsis), linbendel (Spergula arvensis),
nellikfamilien (Caryophyllaceae) og starr (Carex). Ogsa enkelte makrofossiler av kildeurt
(Montia), engsoleie (Ranunculus acris/R. repens), erteplante (Fabaceae cf.) og smasyre
(Rumex acetosella) ble identifisert. Meldestokk, da og smasyre er dyrkingsindikatorer, mens
starr, erteplanter og engsoleie er gressmarksindikatorer. Nellikfamilien kan representere
vassarve (Stellaria media) som er en dyrkingsindikator. | gverste prgven fra lag 5 (katalog
16052) ble det identifisert forkullede fra/frukter av nellikfamilien (Caryophyllaceae),
hgnsegress (Persicaria macculosa) og beiteindikatoren smalkjempe (Plantago lanceolata), og
uforkullet ble det kun identifisert siv (Juncus). | makrofossilpreven fra lag 3 ble kun vassarve
(Stellaria media) identifisert forkullet.

Begge lagene representerer dyrkingslag. Lag 5 ble datert til romertid i bunnen, og til vikingtid
I toppen. Romertidsdateringen fra bunnen av lag 5, som sammenfaller med dateringen fra
bunnen av lag 6, antyder at dyrkingslaget, lag 5, i starten kan ha veert opparbeidet gjennom
erosjon/avrenning fra tidligere aktivitet hgyere oppe i terrenget. Laget kan representere
dyrking i vikingtid.

Dyrkingsaktiviteten pa lokaliteten ble godt synliggjort gjennom bade pollen- og
makrofossilanalyser. Landskapet er helt dpent gjennom hele fasen lagene representerer, trolig
dominert av akerarealer, og beite- og slattemarker. Skogsvegetasjonen som eksisterer i det
regionale landskapet bestar trolig av bjerk, or og hassel, samt edellgvtraer, som trolig har veert
styvet.
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Fig. 9: Pollenkorn av bygg (Hordeum-type) fra lag 5, sjakt 12. Foto. A. Overland.

Fig. 10: Pollenkorn av dyrkingsindikatoren hgnsegress (Persicaria macculosa). Foto. A. Overland.
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Tolo, sjakt 12, 16046

1000 pm

500 um

Fig. 11: Makrofossil (frukt) av bygg (Hordeum) fra lag 5, sjakt 12. Foto. A. Overland.

Sjakt 3

| alt fem pollenpragver og to makrofossilpraver ble analysert fra sjakt 3. Prgvene fra lag 5 og
lag 4 representerer trolig den eldste dyrkingsfasen, datert til romertid, Cal. AD 80-240,
1870+30 BP, mens lag 3 ble datert til vikingtid, Cal. AD 975-1030, 1030+30 BP.

Pollenprgvene fra lag 4 og lag 5 karakteriseres ved 50-65 % treslagspollen, hovedsakelig
bestdende av or (Alnus) og hassel (Corylus), og ca. 25-40 % urtepollen, dominert av gress
(Poaceae) og mjedurt (Filipendula) (Fig. 12). Andelen korroderte uidentifiserte pollenkorn er
under 10 %. Lind (Tilia) er bra representert, og bade ask (Fraxinus), alm (Ulmus) og eik
(Quercus) er registrert. Av busker registreres bergflette (Hedera), einer (Juniperus), selje/vier
(Salix) og trollhegg (Frangula alnus). Pollenkorn av bygg (Hordeum-type) er identifisert i
bade lag 5 og lag 4, samt pollenkorn av dyrkingsindikatoren burot (Artemisia), mens
korsblomster (Brassicaceae), melde (Chenopodiaceae) og smasyre (Rumex acetosella)
registreres i lag 4. Beiteindikatoren smalkjempe (Plantago lanceolata) identifiseres i lag 5,
samt andre gressmarksindikatorer som maure (Galium), tepperot (Potentilla-type), engsoleie
(Ranunculus acris-type), engsyre (Rumex sect. acetosa) og nesle (Urtica). Andelen
bregnesporer er relativt hgy med opp mot 45 %, og trekullverdiene er ca. 60-70 %.

| makrofossilpreven fra lag 4 (Fig. 7) ble det identifisert forkullet hasselngtteskall (Corylus),

bringebaersteiner (Rubus idaeus), et mulig fragment av korn (Cerealia) (Fig. 13), og gress
(Poaceae). Uforkullet ble frg av siv (Juncus) registrert.
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Tolo, sjakt 3, Kvam kommune, Hordaland
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Fig. 12: Pollendiagram fra sjakt 3. Sort histogram viser prosentverdier, mens lyst histogram viser

denne verdien x10.
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1000 um
500 um

Kat. 16022, Tolo
16024, Tolo

Fig. 13: Mulig korn (Cf. Cerealia) fra lag 4 i sjakt 3 til venstre, og mulig kornfragment fra lag 3 til hgyre.
Foto. A. Overland.

Lokaliteten var dpen, oppdyrket og trolig beitet i romertid. I omradene rundt akeren var
skogen dominert av varmekjeer edellgvskog med arter som lind, ask, alm, eik og hassel, samt
bergflette og trollhegg. Edellgvskog kan ha veert utnyttet til forsanking og styving, som en
kjenner det fra historisk tid (Austad og Hauge 2014).

Pollenprgvene fra lag 3, datert til vikingtid, karakteriseres ved knappe 20 % treslagspollen,
ogsa her bestdende av hovedsakelig or (Alnus) og hassel (Corylus), og ca. 70 % urtepollen,
dominert av gress (Poaceae) (Fig. 12). Mjedurt (Filipendula) reduseres oppover i forhold til
laget under, og halvgress/starr (Cyperaceae) og nesle (Urtica) gker. Andelen korroderte
uidentifiserte pollenkorn gker noe. Edellgvtraerne lind (Tilia), ask (Fraxinus), alm (Ulmus) og
eik (Quercus) er registrert med sveert lave verdier, samt gran (Picea). Av busker registreres
einer (Juniperus) og selje/vier (Salix). Pollenkorn av bygg (Hordeum-type) og hvete
(Triticum-type) er identifisert (Fig. 14), samt pollenkorn av en rekke dyrkingsindikatorer, som
burot (Artemisia), korsblomster (Brassicaceae), melde (Chenopodiaceae), da (Galeopsis),
hensegress (Persicaria macculosa), tungress (Polygonum aviculare), smasyre (Rumex
acetosella) og linbendel (Spergula arvensis). Beiteindikatoren smalkjempe (Plantago
lanceolata) identifiseres, samt andre gressmarksindikatorer, som prestekrage/ryllik (Achillea-
type), maure (Galium), tepperot (Potentilla-type), engsoleie (Ranunculus acris-type), engsyre
(Rumex sect. acetosa) og svartknoppurt (Centaurea nigra). Mgkkindikerende soppsporer av
Soridariaceae T-55A registreres. Andelen bregnesporer er lav med under 10 %, og
trekullverdiene er rundt 70 %.

| makrofossilpraven fra lag 3 (Fig. 7) ble det identifisert forkullet hasselngtteskall (Corylus),
et mulig fragment av korn (Cerealia) (Fig. 13), dyrkingsindikatoren smasyre (Rumex
acetosella), og gressmarksindikatoren starr (Carex). Uforkullet, og trolig moderne, ble frg av
meldestokk (Chenopodium album), siv (Juncus) og gress (Poaceae) registrert.
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Lokaliteten ble i vikingtid mye apnere, og preget av hgyere artsmangfold. Dette tyder pa
starre variasjon i driftsmater innenfor jordbruket, som resulterte i starre mangfold av habitater
I kulturlandskapet.

Fig. 14: Pollenkorn av hvete (Triticum-type) fra lag 3, sjakt 3. Foto. A. Overland.

Sammenfatning

Edellgvskogsvegetasjon far etablering av jordbruk

Lokalitet 12 reflekterer edellgvskogsvegetasjon i perioden fer etablering av lokal jordbruk,
der eik, ask, alm og lind var tilstede. Lokaliteten ligger sgr-vestvendt og har saledes vert
lokalklimatisk gunstig for edellavskog, og etter hvert ogsa for jordbruk.
Urtesammensetningen reflekterer mulig beiteaktivitet i omradet, gjennom registreringer av
urter som inngar i gressmarksvegetasjon, som engsyre, kurvplanter, smelle og maure. Urtene
svinerot og mjglke/geitrams vokser i neeringsrik god moldjord, og kan inngad i bade
skogkantvegetasjon og kulturmark. Lokaliteten ligger i en skraning ned mot sjgen og kan
saledes ogsa ha veert naturlig apen, og habitat for en del lyskrevende urter. Trekullkurven kan
indikere noe menneskelig aktivitet i omradet.
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Intensivering av jordbruksaktivitet i romertid

Oppdyrking av lien ovenfor sjakt 12 startet trolig fer akkumulering av lag 6, som er datert til
romertid. Lag 7 ved sjakt 12, som bestod av sand, silt og leire, er trolig dannet ved
jordsmonnsforstyrrelser, trolig jordbruksaktivitet, i lien over sjakten. | lgpet av romertid ble
skogen i omradet apnet opp, og oppdyrket og beitet. Rundt akrene var skogen dominert av
varmekjer edellgvskog med arter som lind, ask, alm, eik og hassel, samt bergflette og
trollhegg. Edellgvskogen kan ha veert utnyttet til forsanking og styving, som en kjenner det fra
historisk tid.

Apent landskap i vikingtid

Begge de undersgkte sjaktene viser at landskapet i vikingtid ble apnere, og til dels preget av
hgyere artsmangfold. Dette tyder pa stgrre variasjon i driftsmater innenfor jordbruket enn
tidligere, trolig med utvikling av spesifikke utmarksomrader med beiteaktivitet, og innmark
med slatt.
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Appendiks

Lokaliteten er gitt botanisk BI-nummer 972. Pollen- og makrofossilprgvene ble katalogisert i
de paleobotaniske samlingene som vist i Tabell A. | det falgende presenteres oversikt over
ikke prioriterte prgveserier fra sjakt 5 (Fig. A, Tabell B) og sjakt 8 (Fig. B, Tabell C).

Tabell A. Katalogiserte pragver fra Tolo, Kvam kommune.

Profil Type Katalognummer
3 Pollen 56816-56836
3 Makro 16020-16028
5 Pollen 56787-56815
5 Makro 16008-16019
8 Pollen 56837-56857
8 Makro 16029-16036
12 Pollen 56858-56911
12 Makro 16037-16057
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Sjakt 5

Fig. A: Sjakt 5 (A519), med uttak av pollenprgver. Foto. A. Overland.
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Tabell B. Pollen- og makrofossilpragver fra sjakt 5 (A519). O-linje er 80 cm under torvoverflate, og
dybder er i forhold til denne. Tatt inn ved 1,25 m langs profil.

Pollenpraver Makroprgver Radiokarbon-
Dybde Lagbeskrivelse datering
Prave (cm) Katalog Prgve | Katalog 20 kalibrering
24 +23 56810 Moderne,
grabrun, terr Ld2-,
Ag2, Ga+, Gs+,
M10 16017
23 +19 56809 Ggmin/maj"':
trekull+, (Th+)
22 +16 56808
21 +14 56807 tgtll('/%m:t? M9 16016 VP-10: 560+30 BP,
rekull, Ag2+,
20 +11,5 56806 Ld2-. Ga+, Cal. AD 13101425
19 +9 56805 Ggmin+ (Beta-431092)
18 +7 56804 M8 16015
17 +4,5 56803
16 +2 56802 Grabrunt med
15 -1,5 56801 sandlinser og M7 16014
-11: +
14 5 56800 treku”, As+1 Ga+, VP-11: 500430 BP,
13 - 56799 Ag3, Ld1. M6 16013 Cal. AD 1405-1445
~ Grovere sand i (Beta-431093)
12 -10 56798 sandlinsene, elles
11 -12 56797 ikke. M5 16012
10 -15 56796
9 -17 56795
8 -19 56794 M4 16011
7 21 56793 merk brun/sort, VP-14: 1760+30 BP
feit konsistens, M3 16010 !
6 -23 56792 trekullholdig, Ld2- Cal. AD 220375
5 -25 56791 , Agl+, Gal, Gs+ (Beta-431094)
4 -27 56790 M2 16009
3 -29 56789
2 -31 56788 grd, ujevn
kornsstarrelse,
trekull+,
1 -34 56787 Ggmin/maj+++, M1 16008
Gsl, Gal, Agl,
Ld1
Ved 2,40 m langs profil
29 -18,5 56815
28 -20,5 56814 Grab Gaz Mi2 16019
rabrun, Gaz2,
27 -22 56813 Agl-, Ld1, Gs+
26 -24 56812 M11 16018
25 -26 56811

Lag 7: Steril, grus/stein, sand, gratt, spetta med oransje, Gs2-, Gal, Ag+, Ld+, Ggmin/maj++
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Fig. B: Sjakt 8 (A524), med uttak av pollenprgver. Foto. A. Overland.

Tabell C. Pollen- og makrofossilpraver fra sjakt 8 (A524). Dybder refererer til cm under torvoverflaten.

Pollenprgver Makroprgver Radiokarbon-
Dybde Lagbeskrivelse datering
Prgve (cm) Katalog Prgve | Katalog 20 kalibrering
71 -41 | 56857 Grabrun, porgs,
IUftig| Ggmin/maj'":
2 | Gal+, Ag2-, Gs+, M29 16036
70 -45 56856 Ld1- g
69 -49 56855
68 -52 56854 M28 16035
67 -55 56853
66 57,5 56852 Gratt homogent
65 -60 56851 3 lag, As+, Ag2+, M27 16034
64 -63,5 56850 Ld1, Gal-,
63 -66 56849 (GGmint)
62 -69 56848
61 -72,5 56847 M26 16033
60 -75,5 56846
59 -78 56845 4/3 M25 16032
58 -80 56844 VP-15: 1440+30 BP,
57 -82 56843 Spetta mgrkbrun/ | M24 | 16031 Cal. AD 570655
56 -84,5 56842 4 grébrun m trekull, (Beta-431095)
55 -87 56841 Ld2-, Agl+, Gal-, VP-16: 980430 BP,
54 -90 56840 Gs+, GQmint M23 16030 Cal. AD 1015-1150
53 -92 56839 (Beta-431096)
52 -95,5 56838 Rustrad steril
sand/grus.
5 M22 16029
51 -100 56837 Ggmin/majla GS]-,
Gal, Agl, Ld++.
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